
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʦʩʽʙʥʠʢʘ, ʚʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦʛʦ ʃʽʢʘʨʥʝʶ Guyôs and 
St Thomasô, ʃʦʥʜʦʥ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʽʷ. 
 
ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʦʶ ʤʦʚʦʶ ʫʢʣʘʜʝʥʦ ʩʧʽʚʨʦʙʽʪʥʠʢʘʤʠ ʚʽʜʜʽʣʝʥʥʷ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ, ɼʋ «ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ɸʄʅ ʋʢʨʘʾʥʠ», ʟʘ 
ʨʝʜʘʢʮʽʻʶ ɻʘʣʠʥʠ ʄʘʢʫʭ. 
 
ʉʝʨʧʝʥʴ 2009 
 
ɿʘ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ɭʚʨʦʛʝʥʪʝʩʪʫ (EuroGentest) ʪʘ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʛʦ ʉʦʶʟʫ (ʫ 
ʨʘʤʢʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʠ FP6 Network of Excellence, ʥʦʤʝʨ ʫʛʦʜʠ 512148) 
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ɯʣʶʩʪʨʘʮʽʾ ʈʽʙʝʢʠ ɼʞ. ʂʝʥʪ 
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ʑʦ ʪʘʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ 
ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ? 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʜʣʷ ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ  
ʪʘ ʾʭ ʩʽʤʝʡ 



ʑʦ ʪʘʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ? 
 
ʅʠʞʯʝ ʧʦʜʘʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ 
ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʧʠʪʘʥʥʷ, ʱʦ ʪʘʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʯʦʤʫ 
ɺʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʡʦʛʦ ʟʨʦʙʠʪʠ, ʽ ʤʦʞʣʠʚʽ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘ ʨʠʟʠʢʠ. 
 
ʑʦʙ ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ, ʩʧʦʯʘʪʢʫ 
ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʜʽʟʥʘʪʠʩʷ, ʱʦ ʪʘʢʝ ʛʝʥʠ ʪʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ. 
 
ɻʝʥʠ ʽ ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ  
 
ʅʘʰ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʤʽʣʴʡʦʥʽʚ ʢʣʽʪʠʥ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ 
ʢʣʽʪʠʥ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʦʚʥʠʡ ʥʘʙʽʨ ʛʝʥʽʚ. ʄʠ ʤʘʻʤʦ ʪʠʩʷʯʽ ʛʝʥʽʚ. 
ɻʝʥʠ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʟʘ ʧʝʚʥʠʤ ʤʝʭʘʥʽʟʤʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʯʠ ʥʘʰ 
ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʽ ʨʦʙʦʪʫ ʥʘʰʦʛʦ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ. ɺʦʥʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʟʘ 
ʙʘʛʘʪʦ ʥʘʰʠʭ ʦʟʥʘʢ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ ʢʦʣʽʨ ʦʯʝʡ, ʛʨʫʧʘ ʢʨʦʚʽ ʪʘ ʨʽʩʪ. 
 

ɻʝʥʠ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʥʘ ʥʠʪʢʦʧʦʜʽʙʥʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʱʦ 
ʥʘʟʠʚʘʶʪʴʩʷ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʤʠ. ɿʘʟʚʠʯʘʡ, ʤʠ ʤʘʻʤʦ ʚ ʥʦʨʤʽ 46 
ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ʄʠ ʫʩʧʘʜʢʦʚʫʻʤʦ  ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ ʚʽʜ ʥʘʰʠʭ ʙʘʪʴʢʽʚ, 
23 ʚʽʜ ʤʘʪʝʨʽ ʡ 23 ʚʽʜ ʙʘʪʴʢʘ, ʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩ ʻ ʜʚʘ ʥʘʙʦʨʠ ʧʦ 23 
ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ ʘʙʦ 23 ʧʘʨʠ.  ʆʩʢʽʣʴʢʠ, ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ  
ʟ ʛʝʥʽʚ, ʤʠ ʫʩʧʘʜʢʦʚʫʻʤʦ ʧʦ ʜʚʽ ʢʦʧʽʾ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʛʝʥʽʚ, ʪʦʙʪʦ ʧʦ 
ʦʜʥʽʡ ʢʦʧʽʾ  ʚʽʜ ʢʦʞʥʦʛʦ ʟ ʙʘʪʴʢʽʚ. ʊʦʤʫ ʤʠ ʧʦʜʽʙʥʽ ʜʦ ʥʘʰʠʭ 
ʙʘʪʴʢʽʚ. ʍʨʦʤʦʩʦʤʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʡ ʛʝʥʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʟ ʭʽʤʽʯʥʦʾ 
ʨʝʯʦʚʠʥʠ, ʷʢʘ ʥʘʟʠʚʘʻʪʴʩʷ ɼʅʂ. 
 
ɯʥʢʦʣʠ, ʚ ʦʜʥʽʡ ʢʦʧʽʾ ʛʝʥʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʟʤʽʥʘ (ʤʫʪʘʮʽʷ), ʷʢʘ ʥʝ 
ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʤʝʭʘʥʽʟʤʘʤ ʥʘʣʝʞʥʠʤ ʯʠʥʦʤ. ʊʘʢʽ ʟʤʽʥʠ 
ʤʦʞʫʪʴ ʩʧʨʠʯʠʥʷʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʛʝʥʠ ʥʝ 
ʤʦʞʫʪʴ ʥʘʜʘʚʘʪʠ  ʦʨʛʘʥʽʟʤʦʚʽ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʢʦʤʘʥʜʠ. 
 
ʇʨʠʢʣʘʜʘʤʠ  ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʻ ʩʠʥʜʨʦʤ ɼʘʫʥʘ, 
ʤʫʢʦʚʽʩʮʠʜʦʟ, ʤôʷʟʦʚʘ ʜʠʩʪʨʦʬʽʷ. 
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ʍʝʨʩʦʥʩʴʢʘ ʦʙʣʘʩʥʘ ʢʣʽʥʽʯʥʘ ʜʠʪʷʯʘ ʣʽʢʘʨʥʷ,  
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʘ 81, 
ʍʝʨʩʦʥ 
 
ʇʦʣʦʛʦʚʠʡ ʙʫʜʠʥʦʢ ˉ1,  
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ, 
ʚʫʣ. ʏʝʭʦʚʘ 101, 
ʏʝʨʢʘʩʠ 
 
ɼʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ,  
Mʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʘ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʽʷ 
ʚʫʣ. 16 ʣʠʧʥʷ, 36,  
ʈʽʚʥʝ 
 
ʆʙʣʘʩʥʘ ʜʠʪʷʯʘ ʢʣʽʥʽʯʥʘ ʣʽʢʘʨʥʷ,  
Mʝʜʠʢʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʢʘʙʽʥʝʪ 
ʚʫʣ. ʂʦʥʦʚʘʣʴʮʷ, 132  
ɯʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʽʚʩʴʢ 
 
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʯʥʠʡ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ,  
Mʝʜʠʢʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʢʘʙʽʥʝʪ 
ʚʫʣ. ʉʪʘʩʶʢʘ 5ʘ,  
ʏʝʨʥʽʚʮʽ 
 
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʦʭʦʨʦʥʠ 
ʟʜʦʨʦʚôʷ ʤʘʪʝʨʽ ʽ ʜʠʪʠʥʠ, 
ʎʝʥʪʨ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʩʽʤôʾ ʪʘ 
ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʣʶʜʠʥʠ, 
ʄʝʜʠʢʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʥʘ 
ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʽʷ 
ʚʫʣ. ʉʘʙʫʨʦʚʘ, 2ʘ,  
ɾʠʪʦʤʠʨ 
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ʆʙʣʘʩʥʘ ʜʠʪʷʯʘ ʢʣʽʥʽʯʥʘ ʣʽʢʘʨʥʷ 
ʆʜʝʩʴʢʠʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ  
ʚʫʣ. ʘʢʘʜ. ɺʦʨʦʙʡʦʚʘ, 3 
ʆʜʝʩʘ 
 
ɿʘʧʦʨʽʟʴʢʠʡ ʦʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʧʨ. ʃʝʥʽʥʘ, 70 
ɿʘʧʦʨʽʞʞʷ  
 
ʆʙʣʘʩʥʘ ʣʽʢʘʨʥʷ ʽʤ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ,  
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ, 46 
ɺʽʥʥʠʮʷ 
 
ʆʙʣʘʩʥʘ ʜʠʪʷʯʘ ʢʣʽʥʽʯʥʘ ʣʽʢʘʨʥʷ 
ʄʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʈʘʜʷʥʩʴʢʘ, 68  
ʃʫʛʘʥʩʴʢ 
 
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ, 
ʚʫʣ. ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʴʢʘ 
ʂʽʨʦʚʦʛʨʘʜ 
 
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 10 
ʇʦʣʪʘʚʘ 
 
ʄʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ, 
ʆʙʣʘʩʥʘ ʜʠʪʷʯʘ ʣʽʢʘʨʥʷ, 
ʚʫʣ. ʄʠʢʦʣʘʾʚʩʴʢʘ, 21 
ʄʠʢʦʣʘʾʚ 
 
ʆʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʐʝʚʯʝʥʢʘ, 160 
ʏʝʨʥʽʛʽʚ 
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ʄʘʣʶʥʦʢ 1: ɻʝʥʠ, ʭʨʦʤʦʩʦʤʠ ʪʘ ɼʅʂ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ  
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʜʦʧʦʤʦʞʝ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʯʠ ʻ  ʟʤʽʥʠ ʚ 
ʛʝʥʽ ʘʙʦ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʽ. ɼʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 
ʟʜʘʪʠ ʢʨʦʚ ʘʙʦ ʟʨʘʟʦʢ ʪʢʘʥʠʥʠ. ɯʩʥʫʻ ʙʘʛʘʪʦ ʨʽʟʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ 
ʜʣʷ ʯʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʟʨʦʙʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɼʝʷʢʽ ʟ 
ʮʠʭ ʧʨʠʯʠʥ  ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʠʞʯʝ: 

 

¶ ʋ ɺʘʩ  ʘʙʦ ʫ ɺʘʰʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʻ ʜʠʪʠʥʘ, ʚ ʷʢʦʾ 
ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʪʨʫʜʥʦʱʽ ʟ ʥʘʚʯʘʥʥʷʤ, ʚʦʥʘ ʚʽʜʩʪʘʻ ʫ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʯʠ ʤʘʻ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʽʟ ʟʜʦʨʦʚôʷʤ. ɺʘʰ ʣʽʢʘʨ 
ʚʚʘʞʘʻ, ʱʦ ʮʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ  ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ  ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ 
ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. 

 

¶ ɺʘʰ ʣʽʢʘʨ ʧʽʜʦʟʨʶʻ ʫ ɺʘʩ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʽ 
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ʭʦʯʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʪʠ ʜʽʘʛʥʦʟ. 
 

¶ Y ɺʘʰʽʡ ʩʽʤôʾ ʻ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ɺʠ ʭʦʯʝʪʝ 
ʟʥʘʪʠ ʯʠ ʽʩʥʫʻ ʨʠʟʠʢ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʫ ɺʘʩ. 

 

¶ ʋ ɺʘʩ  ʘʙʦ ʫ ɺʘʰʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʻ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ 
ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʷʢʝ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʜʘʪʠʩʷ ɺʘʰʠʤ ʜʽʪʷʤ.  

 

¶ ɺʠ ʧʨʦʡʰʣʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ 
(ʪʘʢʽ, ʷʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 
ʢʦʤʽʨʮʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʯʠ ʘʥʘʣʽʟ ʢʨʦʚʽ). ɺʦʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 
ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʨʠʟʠʢ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʠʪʠʥʠ ʟ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ. 

 

¶ ʋ ɺʘʩ ʘʙʦ ʫ ɺʘʰʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʰʣʶʙʽ 
ʙʫʣʠ ʚʠʧʘʜʢʠ  ʥʝʚʠʥʦʰʫʚʘʥʥʷ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ ʘʙʦ 
ʤʝʨʪʚʦʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ. 

 

¶ ʋ ʜʝʢʽʣʴʢʦʭ ɺʘʰʠʭ ʙʣʠʟʴʢʠʭ ʨʦʜʠʯʽʚ ʙʫʣʦ 
ʜʽʘʛʥʦʩʪʦʚʘʥʦ ʨʽʜʢʽʩʥʽ ʚʠʜʠ ʨʘʢʫ. 

 

¶ ɯʩʥʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʨʠʟʠʢ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʠʪʠʥʠ ʟ ʧʝʚʥʠʤ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʯʝʨʝʟ ɺʘʰʝ ʝʪʥʽʯʥʝ 
ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ʇʨʠʢʣʘʜʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ ʻ: 
ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦ-ʢʣʽʪʠʥʥʘ ʘʥʝʤʽʷ ʚ ʦʩʽʙ ɸʬʨʦ- ʂʘʨʠʙʩʴʢʦʛʦ 
ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʙʝʪʘïʪʘʣʘʩʝʤʽʷ ʚ ʦʩʽʙ 
ʉʝʨʝʜʟʝʤʥʦʤʦʨʩʴʢʦʛʦ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ, ʤʫʢʦʚʽʩʮʠʜʦʟ ʚ 
ʦʩʽʙ ɿʘʭʽʜʥʦʾ ɭʚʨʦʧʠ ʪʘ ʭʚʦʨʦʙʘ ʊʝʷ - ʉʘʢʩʘ ʚ ʻʚʨʝʾʚ 
ɸʰʢʝʥʘʟʽ. ʊʘʢʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʻ ʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤʠ ʚ 
ʮʠʭ ʝʪʥʽʯʥʠʭ ʛʨʫʧʘʭ, ʘʣʝ ʤʦʞʫʪʴ ʪʨʘʧʣʷʪʠʩʷ ʽ ʚ ʽʥʰʠʭ. 

 
ɼʣʷ ʣʽʢʘʨʷ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ 
ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ.  ɺ ʜʝʷʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʣʽʢʘʨ ʤʦʞʝ ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ 
ʜʽʘʛʥʦʟ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʢʣʽʥʽʯʥʦʛʦ 
ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʘʙʦ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ  ʚʘʰ ʨʠʟʠʢ ʟʘʭʚʦʨʽʪʠ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ 
ʩʽʤʝʡʥʦʛʦ ʘʥʘʤʥʝʟʫ. 
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ɺʫʣ. ʄ.ʃʠʩʝʥʢʘ, 31 ïʘ, 
ʃʴʚʽʚ 
 
ʂʠʾʚʩʴʢʠʡ ʤʽʞʦʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʂʦʩʽʦʨʘ, 28/1 
Mʝʜʠʢʦ - ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʋɼʉʃ «ʆʍʄɸʊɼʀʊ» 
ʚʫʣ. ʏʦʨʥʦʚʦʣʘ, 28/1 
 
ʄʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʢʘʙʽʥʝʪ  
ɯʥʩʪʠʪʫʪʫ ʧʝʜʽʘʪʨʽʾ, ʘʢʫʰʝʨʩʪʚʘ  ʽ ʛʽʥʝʢʦʣʦʛʽʾ ɸʄʅʋ 
ʚʫʣ.ʄʘʥʫʾʣʴʩʴʢʦʛʦ,8 
 
ʂʠʾʚʩʴʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ 
ʚʫʣ. ɹʦʛʦʚʫʪʽʚʩʴʢʘ, 1 
ʂʠʾʚ  
 
ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʠʡ ʽʥʩʪʠʪʫʪ ʢʣʽʥʽʯʥʦʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʍɼʄʋ,  
ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʧʨ. ʇʨʘʚʜʠ, 13 
ʍʘʨʢʽʚ 
 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘ ʢʣʽʥʽʯʥʘ ʣʽʢʘʨʥʷ ˉ1 
ɼʦʥʝʮʴʢʠʡ ʦʙʣʘʩʥʠʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʜʠʯʥʦʾ 
ʛʝʥʝʪʠʢʠ 
ʚʫʣ. ɸʨʪʝʤʘ, 57 
ɼʦʥʝʮʴʢ 
 
ʂʨʠʤʩʴʢʠʡ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ 
ʚʫʣ. ʊʠʪʦʚʘ, 77 
ʉʽʤʬʝʨʦʧʦʣʴ 
 
ʄʽʞʦʙʣʘʩʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʤʝʜʠʯʥʦʾ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʽ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʾ 
ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 
ʧʣ. ɺʠʟʚʦʣʝʥʥʷ, 3 ʘ. 
ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛ 
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ʜʽʟʥʘʪʠʩʷ, ʷʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ 
ʚʧʣʠʥʫʪʠ ʥʘ ɺʘʰʝ ʤʝʜʠʯʥʝ ʩʪʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʥʘ 
ʨʦʙʦʪʽ.  
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ, ʽʥʢʦʣʠ, ʚʽʜʢʨʠʚʘʪʠ ʩʽʤʝʡʥʽ 
ʪʘʻʤʥʠʮʽ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʙʘʪʴʢʽʚʩʪʚʦ ʪʘ ʫʩʠʥʦʚʣʝʥʥʷ. 
 
ʗʢʱʦ ɺʠ ʦʪʨʠʤʘʻʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ɺʠ 
ʥʝ ʟʤʦʞʝʪʝ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠ ʥʘʟʘʜ.  
 
ʗʢʱʦ ɺʠ ʨʦʟʤʽʨʢʦʚʫʻʪʝ ʯʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ 
ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ,  ʜʣʷ ɺʘʩ ʙʫʣʦ ʙ ʢʦʨʠʩʥʠʤ  ʧʝʨʝʛʣʷʥʫʪʠ ʨʦʟʜʽʣ 
ñʅʘʡʯʘʩʪʽʰʽ ʟʘʧʠʪʘʥʥʷò. ɺ ʮʴʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʧʝʨʝʨʘʭʦʚʫʶʪʴʩʷ 
ʧʠʪʘʥʥʷ, ʷʢʽ ʙ  ɺʠ ʭʦʪʽʣʠ ʟʘʧʠʪʘʪʠ ʣʽʢʘʨʷ-ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʧʨʦ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɺʦʥʠ ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʟ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
ʧʘʮʽʻʥʪʽʚ ʽ ʩʽʤʝʡ, ʷʢʽ ʧʨʦʡʰʣʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʩʭʦʞʽ  ʜʦ ɺʘʰʠʭ. 
 
ʎʝ ʻ ʪʽʣʴʢʠ ʩʪʠʩʣʠʡ ʧʦʩʽʙʥʠʢ (ʧʦʨʘʜʥʠʢ) ʜʣʷ ʪʠʭ, ʭʪʦ 
ʭʦʯʝ ʧʨʦʡʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɹʽʣʴʰʝ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 
ʤʦʞʥʘ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟ:  
 
Orphanet  
ɹʝʟʢʦʰʪʦʚʥʠʡ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ, ʷʢʠʡ ʥʘʜʘʻ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʨʽʜʢʽʩʥʽ 
ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ, ʢʣʽʥʽʯʥʽ ʚʠʧʨʦʙʫʚʘʥʥʷ, ʣʽʢʠ ʪʘ ʧʦʩʠʣʘʥʥʷ ʥʘ 
ʛʨʫʧʠ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʫ ɭʚʨʦʧʽ   
www.orpha.net 
 
EuroGentest  
ɹʝʟʢʦʰʪʦʚʥʠʡ ʚʝʙ-ʩʘʡʪ, ʷʢʠʡ ʥʘʜʘʻ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʧʦʩʠʣʘʥʥʷ ʥʘ ʛʨʫʧʠ ʧʽʜʪʨʠʤʢʠ ʫ 
ɭʚʨʦʧʽ  
www.eurogentest.org  
 
ɸʙʦ ʫ ɺʘʰʽʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʽʾ. 
 
ʃʴʚʽʚʩʴʢʠʡ ʤʽʞʦʙʣʘʩʥʠʡ ʤʝʜʠʢʦ ï ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ, 
ɼʋ «ɯʥʩʪʠʪʫʪ ʩʧʘʜʢʦʚʦʾ ʧʘʪʦʣʦʛʽʾ ɸʄʅʋ» 
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ʇʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘ ʨʠʟʠʢʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ 
 
ʈʽʰʝʥʥʷ ʯʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 
ʥʝʧʨʦʩʪʠʤ. ɸʣʝ ʮʝ ɺʘʰ ʚʠʙʽʨ, ʯʠ ʨʦʙʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ. 
ʊʦʤʫ ʜʣʷ ɺʘʩ ʻ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʦʙʛʦʚʦʨʠʪʠ ʽ ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ ʚʩʶ 
ʥʘʜʘʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ, ʱʦʙ ɺʠ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠʡʥʷʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝ 
ʨʽʰʝʥʥʷ. ʊʘʢʦʞ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʪʝ, ʱʦ ɺʠ ʤʦʞʝʪʝ ʦʙʛʦʚʦʨʠʪʠ ʟ 
ʣʽʢʘʨʝʤ ʙʫʜʴ-ʷʢʽ ʧʠʪʘʥʥʷ ʯʠ ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʥʷ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʫ ɺʘʩ 
ʚʠʥʠʢʥʫʪʠ. 
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʜʫʞʝ ʢʦʨʠʩʥʠʤ, ʧʨʦʪʝ, 
ʪʘʢʦʞ ʽʩʥʫʶʪʴ ʧʝʚʥʽ ʨʠʟʠʢʠ ʪʘ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ. ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʻ, 
ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʪʘ ʨʠʟʠʢʠ ʜʦ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ. ʅʠʞʯʝ 
ʙʫʜʫʪʴ ʦʙʛʦʚʦʨʶʚʘʪʠʩʷ  ʧʦʟʠʪʠʚʥʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ (ʧʝʨʝʚʘʛʠ) ʪʘ 
ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ. ʇʝʨʝʣʽʢ ʥʝ ʻ ʧʦʚʥʠʤ, ʽ 
ʥʝ ʚʩʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʙʫʜʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʜʣʷ  ɺʘʰʦʛʦ ʦʩʦʙʠʩʪʦʛʦ 
ʚʠʧʘʜʢʫ. ʇʨʦʪʝ, ʮʝ ʤʦʞʝ ʥʘʜʘʪʠ ɺʘʤ ʢʦʨʠʩʥʽ ʜʝʪʘʣʽ, ʢʦʣʠ ɺʠ 
ʙʫʜʝʪʝ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘ  ʢʦʥʩʫʣʴʪʫʚʘʪʠʩʴ ʟ  ʣʽʢʘʨʝʤ.  
   
ʇʝʨʝʚʘʛʠ 
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  ʤʦʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʠ ɺʘʰ ʯʠ ɺʘʰʦʾ ʜʠʪʠʥʠ 
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ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʨʦʬʽʣʴ. ɼʣʷ ʜʝʷʢʠʭ ʣʶʜʝʡ ʪʘʢʠʡ ʚʠʭʽʜ ʽʟ  
ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʥʝʚʽʜʦʤʦʩʪʽ, ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ, ʥʘʚʽʪʴ, ʷʢʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ 
ʙʫʜʝ ʥʝ ʜʫʞʝ ʜʦʙʨʦʶ. ʗʢʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʙʫʜʝ ʜʦʙʨʦʶ, ʮʝ 
ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʝʣʠʯʝʟʥʠʤ ʧʦʣʝʛʰʝʥʥʷʤ. 
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  ʤʦʞʝ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʜʽʘʛʥʦʟ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʡ 
ʜʽʘʛʥʦʟ, ʪʦʜʽ ʤʦʞʥʘ ʙʫʜʝ ʧʨʠʟʥʘʯʠʪʠ  ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʝ ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ. 
ʗʢʱʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʫ ɺʘʩ ʟʙʽʣʴʰʝʥʠʡ 
ʨʠʟʠʢ  ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʚ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ (ʪʘʢʝ ʷʢ ʨʘʢ 
ʛʨʫʜʝʡ), ɺʠ ʟʤʦʞʝʪʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪʠ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 
ʽ ʟʚʝʩʪʠ ʨʠʟʠʢ  ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʜʦ ʤʽʥʽʤʫʤʫ. 
 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ ʥʘʜʘʪʠ ʢʦʨʠʩʥʫ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʠ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʽ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ. ʗʢʱʦ ɺʠ ʟʥʘʻʪʝ, ʱʦ 
ɺʠ ʘʙʦ ɺʘʰ ʧʘʨʪʥʝʨ ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʠʟʠʢ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʠʪʠʥʠ ʟ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤ, ʻ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʟʨʦʙʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ 
ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʣʦʜʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ (ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʘ 
ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) ʪʘ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʯʠ ʜʠʪʠʥʘ ʙʫʜʝ ʭʚʦʨʦʶ.  ɿʥʘʥʥʷ 
ʪʦʛʦ, ʱʦ ʫ ɺʘʩ ʻ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʠʟʠʢ ʥʘʨʦʜʞʝʥʥʷ ʜʠʪʠʥʠ ʟ 
ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʤ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷʤ ʜʦʧʦʤʦʞʝ ɺʘʤ ʧʽʜʛʦʪʫʚʘʪʠʩʴ ʷʢ 
ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʦ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ. 
 
ʊʘʢ ʷʢ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʨʦʜʠʥʠ, 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ ɺʘʰ ʛʝʥʝʪʠʯʥʠʡ ʧʨʦʬʽʣʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 
ʢʦʨʠʩʥʦʶ ʜʣʷ ʽʥʰʠʭ ʯʣʝʥʽʚ ɺʘʰʦʾ ʩʽʤôʾ. ʗʢʱʦ  ʯʣʝʥʠ ɺʘʰʦʾ 
ʩʽʤôʾ ʙʫʜʫʪʴ ʟʥʘʪʠ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ ʚ 
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ʩʽʤôʾ, ʮʝ ʤʦʞʝ ʜʦʧʦʤʦʛʪʠ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʥʝʚʽʨʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ 
ʜʽʘʛʥʦʟʫ ʪʘ ʟʘʡʚʦʾ ʪʨʘʪʠ ʯʘʩʫ. ʊʘʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʪʘʢʦʞ ʙʫʜʝ 
ʢʦʨʠʩʥʦʶ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʚʘʛʽʪʥʦʩʪʽ.  
 
ʄʦʞʣʠʚʽ ʨʠʟʠʢʠ ʪʘ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ 
 
ʇʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ, ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʾʭ, ʤʦʞʝ ʚʠʢʣʠʢʘʪʠ ʟʤʽʰʘʥʽ ʝʤʦʮʽʾ 
ʪʘʢʽ ʷʢ: ʧʦʣʝʛʰʝʥʥʷ, ʩʪʨʘʭ, ʪʨʠʚʦʛʘ ʯʠ ʚʽʜʯʫʪʪʷ ʧʨʦʚʠʥʠ. ʎʝ 
ʚʘʞʣʠʚʦ, ʱʦ ɺʠ ʦʙʜʫʤʫʻʪʝ ʤʦʞʣʠʚʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʜʣʷ ɺʘʩ ʪʘ 
ɺʘʰʦʾ ʩʽʤôʾ, ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʙʨʦʾ ʯʠ ʧʦʛʘʥʦʾ 
ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 
 
ʅʘʚʽʪʴ, ʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʢʦʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʪʴ  
ʜʽʘʛʥʦʟ,  ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʤʦʞʝ ʥʝ ʽʩʥʫʚʘʪʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ  
ʣʽʢʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʦʢʨʝʤʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ.  
 
ɺ ʜʝʷʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʟʤʽʥʠ (ʤʫʪʘʮʽʾ) ʚ ʛʝʥʽ ʘʙʦ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʥʝ 
ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʤʠ. ʇʨʦʪʝ, ʮʝ ʥʝʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦ 
ʦʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʾʭ ʥʝʤʘʻ. ɼʝʷʢʽ ʛʝʥʝʪʠʯʥʽ ʟʤʽʥʠ ʜʫʞʝ ʚʘʞʢʦ 
ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʥʘʷʚʥʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ. 
ʊʦʤʫ, ʥʝ ʫ ʚʩʽʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ  ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 
ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ɺʘʰʽ ʩʧʨʦʙʠ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʜʽʘʛʥʦʟ ʤʦʞʫʪʴ 
ʟʘʢʽʥʯʠʪʠʩʷ ʨʦʟʯʘʨʫʚʘʥʥʷʤ. ɺʘʤ ʩʣʽʜ ʦʙʛʦʚʦʨʠʪʠ ʮʝ ʟ ɺʘʰʠʤ 
ʣʽʢʘʨʝʤ. 
 
ɼʣʷ ʜʝʷʢʠʭ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʴ, ʥʘʚʽʪʴ, ʷʢʱʦ ʟʤʽʥʠ ʚ ʛʝʥʽ ʘʙʦ ʚ 
ʭʨʦʤʦʩʦʤʽ ʻ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʽ, ʥʝ  ʤʦʞʣʠʚʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ ʚʘʞʢʽʩʪʴ 
ʧʝʨʝʙʽʛʫ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. 
 
ɻʝʥʝʪʠʯʥʽ ʤʫʪʘʮʽʾ ʧʝʨʝʜʘʶʪʴʩʷ ʯʣʝʥʘʤ ʩʽʤôʾ. ʊʦʤʫ, 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ɺʘʰʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʦʞʫʪʴ 
ʚʽʜʢʨʠʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʧʨʦ ʽʥʰʠʭ ʯʣʝʥʽʚ ɺʘʰʦʾ ʩʽʤôʾ, 
ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʾʭ ʨʠʟʠʢ ʤʘʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʥʝ ʟʘʭʚʦʨʶʚʘʥʥʷ. ʏʠ 
ʟʘʭʦʯʫʪʴ ʽʥʰʽ ʯʣʝʥʠ ɺʘʰʦʾ ʩʽʤôʾ ʟʥʘʪʠ ʧʨʦ ʮʝ? 
 
ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷʤ ʛʝʥʝʪʠʯʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ 
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